SYLLABUS

Umumi Fannin adi, kodu va PHSC 307 - Kvant mexanikasi- 6 ECTS
malumat kreditlorin say1
Departament Fizika vo Elektronika
Pragram Bakalavr
Toadris semestri 2024 Payiz
Fanni tadris edan muallim Fizika lizro folsofo doktoru (PhD), Dosent, Forido Tatardar
E-mail: farida.tatardar@khazar.org , tatardar.farida@rambler.ru
Telefon: (+994 12) 421-10-40
Muhazira otagi/Cadval AZ1096 Baki, Mohsati kuigasi 11, Azarbaycan.
Maslahat saatlar:
Prerekvizitlar Fizika
Tadris dili Azarbaycan
Fannin novi Macburi
(macburi,
secma)
Darsliklar va 9Odabiyyat:

alaves adabiyyat

1. Kvant mexanikasi. A. I. Muxtarov, Baki, 2007

R.G. Jafarov. Quantum mechanics (Kvant mexanikasi), 2021
Stephen Gasiorowicz, Quantum Physics,2000

Hartmut M. Pilkuhn Relativistic Quantum Mechanics, 2010
Quantum mechanics, September 2005

Quantum Mechanics, Classical Results, Modern, Systems, and Visualized Examples
Second Edition, Richard W. Robinett, Pennsylvania State University, 2016

Dorsliklarin veb sahifasi:
https://www.kitabyurdu.org/muhazire/m-fizika/562-kvant-fizikasi-muhazireler.html
https://www.academia.edu/36604374/ Stephen_Gasiorowicz_Quantum_Physics_3rd_Ed
http://en.booksee.org/book/453654

o~ wN

Tadris metodlar: | Mihazira +
Qrup miizakirasi va seminar +

Qiymatlandirma Komponentlari Tarix/son middat Faiz (%)
Quiz Semestr orzinds 4 dofa vo hor 20

bir tapsiriq 5 balla
giymotlondirilir

Faalliq Hor dars 5
Davamiyyat Semestrin sonu 5
Araliq imtaham 30
Final imtaham 40
Yekun 100

Kursun tasviri

Kvant mexanikas1 vo muasir fizika, kimya va bioloji elmlarin asasini togkil edir va bu sababdon doa bu
fonnin dyronilmasi talobslorin milasir hazirliq sisteminds asasdir. O yuxari il telobslori Uglin todris
edilir vo onun asas mosalosi fundamental bilik bazasinin yaradilmasidir ki, onun osasinda sonradan
fizikanin biitiin bolmolorinin daha darindon va incaliklo &yranilmasini inkisaf etdirmok olar. Bununla
bagli olaraq “Kvant mexanikasi ” kursunda garsiya qoyulan asas taloblor formalasir: Onlardan birincisi
kursun metodoloji va diinyagoriiniisiiniin inkisafi istiqgamatinds olmasidir, talabalords bizi shate edan
otraf alomin vahid, solist, montigi fiziki monzorssini formalasdirmaq zoruridir. [kincisi, kvant
mexanikasinin  vahid yanasmasi ¢orgivosindo tobiotdo bas veron bitin hadiso vo proseslors
baxilmalidir, onlar arasinda slags yaradilmalidir, asas ganunlar aglanmali vo onlar1 riyazi sokilds ifads
etmok lazimdir. Ugiingiisii iso, toloboloro fiziki eksperimentlorin aparilmasi Vo onlarin nozariyys ilo
mugayiss edilmasi, naticalorin tohlili va alinmig verilonlorin analizi agilanmalidir ve bunun naticesinds
hoyacanlanma nozoriyyssi, qeyri — relyativistik kvant mexanikasi, siialanma nozoriyyasi, Dirak
nazariyyasi bélmolarini monimsamolidir.

Kursun
magqsadlari

Kvant sistemlorinin fiziki xassalorini vo kvant hadisalorini 0yronon “Kvant mexanikasi” fanninin
mogsadi tolobolari, geyri-relyativistik kvant mexanikasi masalalorinin hallorinin  asas isullari,
mikroalomin qanunauygunluglari, kvant mexanikasinin riyazi apparati, riyazi biliklorin totbiq imkanlari
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barado sistemli biliklors yiyslondirmokdon ibarstdir. Kvant mexanikasina girig, atom, molekul va
nivalorda bir, iki vo Ug¢ Olclll vaziyyoti sorh edon fiziki hal dyranilocokdir. Atom vo molekul
miqyasinda bag veran hadisalori kvant soviyyasinds dyranir.

Tadrisin Kursun sonunda talabs va dinlayicilarin asagidak: bilik va bacariglari slds etmasi gozlanilir:
(6yranmanin) Bilmalidirlor:
naticalori e Dalga funksiyasi vo onun fiziki mahiyystini;
e  Operatorlar va onlarin xassalarini;
e Hamilton operatoru. Srodinger tanliyini;
e Horokat migdart momenti operatoru. Fozanin izotroplugunu;
e  Qeyri-muoayyanlik prinsipini;
e Birdlgllu fozada harokot:Potensial divar, Diizbucaqli potensial ¢opar, Diizbucaqh potensial
cuxurda harakat;
e  Xaotti harmonik ossilyatoru;
o  Sferik-simmetrik (moarkazi) sahodos harakati;
e Hidrogenshanzar atomlarin siialanma (udulma) spektrlori vo segmo qaydasini;
Bacarmaldirlar:
e Kvant tonliklarindan klassik tenliklora kegid etmoyi;
e Kvant mexanikasiin problemlorini tahlil etmayi;
e Kvant mexanikasi qganunauygunluglarini tathiq etmayi;
e Kvant mexanikasinin riyazi esaslarini tohlil etmayi;
o  Qeyri-relyativistik kvant mexanikasmin bazi totbiglorini;
e Hidrogensbanzar atomlarin siialanma (udulma) spektrlori vo segma qaydasinin tohlilini;
e Hoyacanlanma nazariyyasi ve onun bazi tatbiq etmayi.
Qaydalar Darsin toskili
(Tadris siyasati | Kurs semestr arzindo Gimiimi 60 saat olmagla 30 saat miihaziro 30 saat mosgolo dorslorindon ibarstdir.

Vo davrams)

Mihazirslor zamani talobalors mévzu ilo bagh timumi vo genis molumat verilir. Odabiyyatla yanasi
miallim tarafindan har darsin mozmunu talobalars togdim olunur. Masgalo darslori zamani tolobalarin
awvalki mévzular Uzrs biliklori sifahi vo praktiki sokilds yoxlanilir va giymatlondirilir. Yeni mévzu
muassir metodlarla vo ayani vosaitlorlo izah edilir. Araliq v final imtahanlardan svvasl talobanin bilik
Saviyyasi gifahi vo yazili formada (quiz) yoxlanilir va giymoatlondirilir. Fordi iglarin kursun sonuna
gadar toqdim edilmasi mocburidir. Maggala darslorinds talabalor kegirilon mévzulara aid praktiki islori
yerina yetirir vo aktivlik ballar ilo giymatlondirilir.

imtahanlar (kecid/kasr)

Universitetin qaydalarina uygun olaraq kursu bitirmok U¢tn Umumi mivesffoqiyyst dorocasi 60% va ya
yuxar1 olmalidir. Imtahandan kasilon tolobalor névhoti semestr vo ya golon il fonni tokrar gotiira
bilorlor. Imtahan vo imtahanda istirakla bagli biitiin moasalolor fakiilts dekan1 torafindan tanzimlonir.
Araliq vo final imtahanlarimin mévzulart imtahandan ovval tolobaloro togdim olunur. Araliq
imtahaninin suallar1 buraxilis imtahaninda tokrarlanmir. 57% toplayan talobalor yenidon imtahan vers
bilarlor.

imtahanlarin kecirilmasi gaydalarinin pozulmasi

Araliq v buraxilig imtahanlar1 zamani imtahan1 pozmag ve har-hansi yolla kdgiirtma hadisslarine yol
vermok qadagandir. Bu qaydalara omol etmayan tolobonin imtahan islori logv edilir vo 0 (sifir)
yazilaraq imtahandan xaric edilir.

Tolabalar iigiin davranms qaydalari

Doarsin gedisini pozmaq ve dors zamani etik normalara riayst etmomak, hamginin mobil telefondan
istifado etmakls yanasi, kursa aid olmayan miizakiralor aparmaq gadagandir.

Davamiyyat

Biitlin darslords tolobslorin istirak: vacibdir. Toalobalor mioyyan sobablordon (xastalik, ailo problemlori
Vo s.) buraxilan darslor barods dekanliga malumat vermalidirlor. Darslorin 25%-don ¢oxunu buraxan
tolobolor imtahana buraxilmir. Biitiin dorslorde istirak edon talobolor 5 bal alacaglar. Ug fasiloye gore
tolobo 1 bal itirir.

Quizlar

Iki haftadon sonra yazili sokilds 5 bal olmagla 4 dofo quizlorin kegirilmasi nozords tutulur. Quizlarin




bilar.

Faalliq
Butin semestr orzindo darslor zamam foalliga gore tolobalor 5 balla giymotlondirilir. Talobalarin
foallig1 dorslardan sonra musllim torafindan eve verilon suallarinin hazirlanmas: il giymatlondirilir;
praktiki is va tapsiriqlarla yanasi gifahi miizakiralor do aparila bilar.

vaxtt vo mdovzusu ovvelcodon dorsdo elan olunur vo Kegirilon movzularla bagli olur. Darsin
¢otinliyindon asili olaraq, quizlor semestr arzinds hor biri (i¢ Vo ya bes bal olmagla iki vo ya (i¢ dofs ola

Cadval (dayisdirils bilar)

Hafta | Tarix Fonnin mévzular: Darslik/Tapsiri
(planlagdirilmis) glar

1 18.09.24 [1]s.5-15
Mduhazira Nel. Kvant mexanikasina giris.

2 25.09.24 [1]s.19-53
Miihazira Ne2. Kvant mexanikasinin riyazi asaslar

3 02.10.24 Miihazira Ne3. Koordinant va Impuls tasviri [1] s.54 — 102

4 09.10.24 Muhazira Me4. Tasvir nazariyyasinin elementlari [1] 5.108 - 158

5 16.10.24 Miihazira Ne5. Qeyri — relyativistik kvant mexanikasinin bazi tathiglori: | [1] s. 162 - 219
Birélciilii fazada harakat.

6 23.10.24 Miihazira Ne6. UcOlciilii fozada harakat [1]s. 226 - 276

7 30.10.24 Miihazira Ne7. Hayacanlanma nazariyyasi va onun bazi tatbiglori. [1] s. 280 - 299

8 Aralq Imtahan

9 13.11.24 Miihazira Ne8. Sitalanma nazoriyyasi [1] 5.306 — 339

10 20.11.24 Miihazira Ne9. Sapilmanin kvant nazariyyasi. [1]5.342-374

11 27.11.24 Miihazira Nel0. Dirak nazoriyyasi [1] s.386 — 429

12 04.12.24 Miihazira Noll. Tam moment operatoru va onun xassalari [1] s. 431 — 453

13 11.12.24 Miihazira Nel12. Magnit va elektrik sahalarinda harakat [1] s.465 — 480

14 18.12.24 Miihazira Nel3. Eyni zarraciklardan ibarat sistemlor. [1] s. 487 — 559

15 25.12.24 Miihazira Nel4. Molekuyar kvant nazariyyasi [1]s.567 - 601

Final imtahan




